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Vorbemerkung

▪ Kandidaten werden zum Thema befragt (Wahl-O-MAT)

▪ Beim Thema Energie haben viele spontan ihre Befindlichkeiten 
• Atommüll

• Verspargelung der Landschaft

• Hohe Strom- & Spritpreise

• Angst vor Blackout …

▪ Der Grund für die Aufmerksamkeit seitens der Politik ist begründet:

- Energie betrifft alle Lebensbereiche (privat, Unternehmen, öff. Einrichtungen)

- Energie braucht ggf. eine monopolistische Infrastruktur (Elektrizität, Gas) 

➔ Es sind Kompromisse nötig (siehe „Dreiklang“)

▪ Vor allem ist das Thema Energie 

• sehr technisch (was ist machbar?)

• komplex (Einflüsse?)

➔ Der Vortrag soll

      - eine grobe Strukturierung für politische Diskussionen vornehmen

      - Informationsquellen aufzeigen (als Anregung für weitere Recherche)
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Ist Strom- und Gasversorgung Privatsache?
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➔ Strom- und Gasnetze (leitungsgebundene Energie)

➔ Natürliches Monopol ➔ Regulierung !
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Verlässlichkeit ? (Wildwest um 1900)

Effizienz ? 

(modernes Genset)

Bequem ? (Propan/Butan- Flaschen)

zum Kochen ja ➔ zum Heizen etc.?

Aber auch:

- Siedlungsdichte

- Kokereigas

- …

Siehe 

„Dreiklang“ ➔
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Das EnWG (Energie-Wirtschafts-Gesetz)
▪ Wettbewerbsgesetz für „leitungsgebundene Energie“

• z.T. private Firmen in lokaler Monopolstellung

• Transparenz der Preise ➔ „gleiches Recht für alle“

▪ seit 1936 (8 Seiten) ➔ bis 2005 fast unverändert

▪ 2005: inkl EEG (49 Seiten)

▪ 2020: inkl Entflechtung (150 Seiten)

Funktionsweise
▪ Anfangs überwiegend implizite Forderungen

• Gebietshoheit, Bilanzkreise

• Selbstregulierung durch finanzielle Anreize (Stromhandel, Systemanalyse)

• Bei Versagen: Möglichkeit der Übernahme durch Ministerium

▪ Seit 1998 immer mehr staatliche Eingriffe
• EU-Harmonisierung ➔ Wettbewerb (Auflösung der Gebietshoheit)

• Politische Vorgaben (Ausstieg Atom & Kohle)

• EEG (kleine Marktakteure ohne Verantwortung)

• Keine gesicherten Kapazitäten ➔ Kapazitätsmarkt ?

➔ Politische Ziele ? (schlankes Gesetz?)
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Strom-Erzeugung

▪ Deutschland: Netto Stromexporteur 

▪ Primärenergieträger auf den ersten Blick geopolitisch unkritisch:
o Aus dem eigenen Land (Kernenergie, Braunkohle, EE)

o Aus unkritischen Ländern (Steinkohle)

o Nur wenig Öl & Gas

▪ Aber: zunehmend fluktuierende EE ➔ zur Balance Gaskraftwerke

         und Strom aus Nachbarländern 
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Quelle: Fraunhofer ISE



Abbremsen durch Magnetfeld 

des Laststroms

Verbraucher  ➔

Wechselstromnetz

Drehbeschleunigung durch 

mechanischen Antrieb  

Erzeuger  ➔
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50 Hz

➔ Um das Netz stabil bei 50 Hz 

zu halten, muss stets

Erzeugung = Verbrauch
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Lastkurve
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➔Abweichung von Prognose und Produktion ➔ Ausgleichsenergie

➔  Siehe Spiel „Energiewende“

Beispiele:
- „Kochtöpfe“

- Fußball-Länderspiel

- Projektverzug AKW

ca. 90er Jahre ?



Regelenergie

Wie wird die Balance sichergestellt ?
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▪ Fliehkraftregler

▪ Abregeln (Steuerbefehl)

▪ Speicher (hochpumpen)

▪ (zuschaltbare Lasten)

▪ Trägheit

▪ Regelenergie abrufen

     (Märkte für PRL, SRL, MR)

▪ Speicher (abpumpen)

▪ Abschaltbare Lasten

▪ Lastabwurf (Brownout)

>50 Hz <50 Hz

➔ Reaktion innerhalb von Sekunden ➔ automatisiert
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Aufgabenteilung

▪ Anfangs regional: Ortsnetze (z.T. als Gleichstrom !)

▪ 1920-1950: regionale Konsolidierung
       (Preußen Elektra, VEBA, VIAG)➔ Jahr 2000: Die großen 4

▪ Ab 1998: Entflechtung (vertikal) 
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▪ Freie Wahl des Anbieters (Erzeuger*)

▪ Gebietshoheit nur bei ÜNB/VNB

▪ Ausgleichsenergie: Merit-Order (europaweit)

Film zur Erklärung 

https://www.youtube.com/watch?v=0hwTzXbt3bI

Erzeugung

Transport

(ÜNB / TSO)
Verteilung

(VNB / DSO)

ÜNB / TSO VNB / DSO
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*muss alle Ressourcen bereitstellen (inkl. Kuppel-Kapazitäten)

https://www.youtube.com/watch?v=0hwTzXbt3bI


Transparenzplattform ENTSOE

Konkretes Beispiel 1: Pfingstsonntag (05.06.2022)

▪ zeitweise fast 15 GW zuviel

➔ Pumpspeicher 

➔ Ausland  (Summe  max. 23 GW)

▪ Gas & Biogas in Grundlast
 ➔ könnte Regelleistung sein
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Quelle: ENTSOE ➔ 05.06.2022 (Pfingstsonntag)

transparency.entsoe.eu

Wind on

Wind off

Steinkohle
Gas

Braunkohle

PV

Kernkraft Pump
Hydro

Biogas

Last
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Kabel nach Norwegen ➔ „Strom für Italien“



Beispiel 2: 05/06.01.2022

▪ Schwankungen Wind gerade 

noch zu kompensieren:

➔ +5 GW Gas

➔ +5GW Steinkohle

➔ Lastumkehr Ausland 

 

➔ Bei Verdopplung Windenergie & Kohleausstieg & Gasknappheit ➔ Problem ! 

➔  Siehe Spiel „Energiewende“
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05/06.01.2022
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Last
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Gas-Versorgung

▪ Deutschland: abhängig von Importen

▪ geopolitisch relevant:
o Aus EU   ca. 25%

o Aus Russland  ca. 50%

o Aus sonstigen Ländern  ca. 25%

➔ Einige EU-Länder noch abhängiger !

➔ Gefahr: „JoJo“ (polit. Spielchen)

Ziel ➔ Reduktion des Einflusses bei:
- thermischen Anwendungen (el.➔ WP)

- Stromerzeugung !! (➔ Kernkraft)
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bis 2022 nach 2022

ca. 50%  (B, NL ➔ Ursprung?)

43%   Norwegen

  7%  LNG

Quelle: Bundesnetzagentur; Grafik: Statista



Transparenzplattform AGSI

▪ Jedes EU-Land, jeder Versorger, jeder Speicher

➔ Technische Daten

➔ Füllstände
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Quelle: AGSI 

https://agsi.gie.eu/#/graphs/DE
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Transparenzplattform AGSI
▪ max. Kapazität ca. 250 TWh (seit 2011 mehr als verdreifacht!)

▪ Ende Januar 2024 ➔ Füllstand ca.75%  (ähnlich wie 2023)

▪ Talsohle 2023 März/April bei ca. 60%

▪ 2021 & 2022 ➔ auf 25% runtergefahren (Speicher Rehden nicht befüllt)

15Quelle: AGSI https://agsi.gie.eu/#/graphs/DE

➔ D: Verbrauch 900 TWh / Hub 90-180 TWh   ➔ 80-90% transient
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Deutschland
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Öl-Versorgung

▪ Deutschland:  <10% aus eigenen Quellen ➔ abhängig von Importen
• Bio-Sprit (Ethanol & Bio-Diesel) ➔ 4%

• Erdöl (SH, Nds, RP)  ➔ 2%

➔ Bei derzeitigem Preis würde sich Kohle-Verflüssigung lohnen!

➔ Zumischungsregeln („E10“) haben Tradition (seit Kaiserreich)

▪ Europa : ca. 25% aus eigenen Quellen (UK, NOR)

▪ Importe „OECD Europa“ aus:
o Aus Russland 40-45%

o Naher Osten 25%

o Afrika  20%

o Asien & Amerika 10-15%

Quelle:   https://www.iea.org/topics/oil-market-report

IEA Berichte: umfassende Infos zu
- Förderung, Raffinerie-Auslastung

- Bedarf, Vorräte („90 Tage Reserve“)

- Handel, Preise

- Produkte (Rohöl, Diesel, Kerosin,…)

➔ Sehr komplex

 - „Chemie“

 - Lieferkette
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Öl-Versorgung

▪ D importiert 800 mio barrel p.a. 

▪ störend ist das Auf- und Ab 

  der Preise

➔ bei 50$ Schwankung:  +40Mrd$ 

 

▪ Öl wird langfristig nominal teurer

▪ Inflationsbereinigt kaum teurer

➔ „Schweinezyklen“

➔ Hintergründe betrachten

• gesamte Lieferkette

• Infrastruktur !!

• Geopolitik

EnWG Elektrizität           Gas           Öl           Sonstige          Energiepolitik



18

Öl , Volkswirtschaft & Geo-Politik

▪ Stellschraube:  TRC (bis 1971)

▪ OPEC (1973-1986)

▪ Einbruch der Preise 1986:

   - Sparsamkeit

   - Exploration (z.B. Nordsee)

   - Alternativen (Öl ➔ Strom)

➔ von 1985 - 2010 geht 

die Schere wieder auf! 

➔ hohe Ölpreise 

➔ Dann US fracking

      (netto Exporteur !!)
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Club of Rome

➔ max. Entnahme ?
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Sonstige (außerhalb vorgenanntem Kontext) ➔ hier nur kurz erwähnt

▪ Kohle

• Heizen

• Industrie (thermisch, Reduktionsmittel)

▪ Holz 

• Heizen (Scheitholz, Pellets)

• Verstromung (Ersatz für Kohle)

▪ Solar-Thermie

• Warmwasser

• Prozesswärme (Salinen, Landwirtschaft)

➔ Spielen aufgrund ihrer Verteilung politisch eine untergeordnete Rolle

➔ Einige Aspekte könnten aber in Zukunft in den Fokus rücken

  Abholzen des Baltikums ?

 Kohleausstieg auch hier ?
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Die Streitthemen
▪ welche Primärenergiequellen ?

▪ zentral / dezentral / egal

▪ politische Förderung (EE, Kernenergie 4.0,…) ?

▪ geopolitische Anforderungen („Desertec“; Öl/Gas)

▪ Sicherheit (Kernenergie, Cyberwar, Blackout)

➔ Politik = öffentliche Sache 

➔ Trennen von privater Meinung 

➔ Wichtig:  - Machbarkeit (Lippenbekenntnisse?)

  - gesellschaftlicher Ausgleich
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➔  Einbindung in bestehenden Rahmen ➔ EnWG neu?

➔  Evolution oder Revolution?
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FAZIT

1. Das Thema ist komplex

2. Informationen aus Originalquellen beziehen

3. Historie berücksichtigen

4. Präferenzen persönlich versus ges.gesellsch.

➔Ohne ausreichende Vorbefassung sollte man 

sich mit Forderungen zurückhalten 

     („Wahl-O-Mat-Druck“)
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BACKUP
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Merit Order
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26Quelle: BMWi „Ein Strommarkt für die Energiewende“, 2015
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Quelle: Erster Projektbericht Definition und Monitoring der Versorgungssicherheit 

an den europäischen Strommärkten Projekt Nr. 047/16
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Quelle: Bundesnetzagentur



Transparenzplattform AGSI

▪ Beispiel Januar 2022 ➔ „nur noch für 18 Tage Gas im Speicher“

29Quelle: AGSI https://agsi.gie.eu/#/graphs/DE

Deutschland

Speicher Rehden

Fakten:

▪ D: Verbrauch 900 TWh / Hub 150 TWh   ➔ über 80% transient

▪ ab Januar Auflösung der Reserven (Vorjahr nur leicht höherer Füllstand)

▪ Differenz: Rehden (Gazprom) ➔ keine Bestellung

EnWG Elektrizität           Gas           Öl           Sonstige          Energiepolitik



Transparenzplattform AGSI

▪ Beispiel: Füllung aufgrund Gasspeicher-Gesetz

30Quelle: AGSI https://agsi.gie.eu/#/graphs/DE

Deutschland

Fakten:

▪ D:  voller als im Vorjahr (Ende AUG ca. 80%)

▪ Seit Mai auch Befüllung von UGS Rehden
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UGS Rehden
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Quelle: OPEC Annual Report 2021, S.24
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Quelle:   https://www.bveg.de/die-branche/statistik/erdoelfoerderung-nach-bundeslaendern/
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